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Beschreibung 



5 Kanalbundelsystem und Vermittlungseinrichtung 

Inf ormationsstrome werden in zeitgemafien Kommunikationsnetzen 
haufig in Kanalbundeln ubermittelt • Dies ist regelmafiig dann 
10 der Fall, wenn die Kapazitat eines einzigen Kanals kleiner 

ist als die Kapazitat, die fur die Ubermittlung eines Infor- 
mations stroms erforderlich ist, 

Ein Beispiel hierflir findet sich bei der Migration der konti- 

15 nuierlichen Inf ormationsstrome eines Transportnetzes - z.B. 
SDH Oder SONET - in ein neu errichtetes paketorientiertes 
Netz - z,B. IP Oder ATM. Hierbei erhoht sich durch das Hinzu- 
fugen von Paketkopfen die Kapazitat, die fur die Obermittlung 
der kontinuierlichen Inf ormationsstrome erforderlich ist. Hat 

20 beispielsweise der kontinuierliche Bitstrom einer SDH Fest- 

verbindung eine Bitrate von 622 Mbit/s, so weist der Bitstrom 
nach einer Konvertierung in einen ATM orientierten Zellen- 
Strom zumindest eine Bitrate von 687 Mbit/s auf . Ist nun die 
Ubertragungstechnik, die auf den physikalischen Verbindungen 

25 des Kommunikationsnetzes eingesetzt wird, beispielsweise auf 
eine maximale t)bertragungskapazitat von 622 Mbit/s begrenzt, 
kann der ATM orientierte Zellenstrom nicht in einem einzigen 
Obertragungskanal ubertragen werden, da die Obertragungskapa- 
zitat der Obertragungstechnik auf dem physikalischen Obertra- 

30 gungskanal nicht ausreicht. In diesem Fall werden die Infor- 
mationen eines derartigen Verkehrsstroms auf ein mehrere 0- 
bertragungskanale umf assendes Kanalbiindel auf geteilt . 

Ein weiteres Beispiel ist eine Kanalbundelung am Ausgang ei- 
35 nes Koppelfelds einer zeitgemMfien Vermittlungsanlage, die im- 
mer dann erforderlich ist, wenn die Obermittlungskapazitat 
des Koppelfelds sowie der Ein- und Ausgangsstuf en (I/O- 
Stufen) der Vermittlungsanlage hoher ist als die Ubertra- 
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gungskapazitat der einzelnen Ubertragungskanale in der Ver- 
bindungstechnik zwischen dem Koppelfeld und den angeschlosse- 
nen I/O-Stufen. Haben beispielsweise die I/O-Stufen eine Ka- 
pazitat von 622 Mbit/s und die Obertragungskanale eine Kapa- 
zitat von 155 Mbit/s, so ist zwischen den I/O-Stufen und dem 
Koppelfeld grundsatzlich der Einsatz eines vier Obertragungs- 
kanale umfassenden Kanalbtindels erf orderlich. Habe des weite- 
ren das Koppelfeld eine Kapazitat von 5 Gbit/s, so konnen an 
das Koppelfeld auf diese Weise acht Paare von I/O-Stufen an- 
geschlossen werden. Das Koppelfeld weist dazu in dieser bei- 
spielhaften Konf iguration zumindest 32 Eingangs- und 32 Aus- 
gangsports zu je 155 Mbit/s auf. Dies wird ublicherweise 
durch einen Zusatz '32/32' angezeigt, wobei die Ports linear 
mit Portadressen 0..31 adressiert sind. 



Oblicherweise wird die Aufteilung eines Verkehrsstroms auf 
mehrere KanSle vor dem Sender verborgen, indem ein Kanalbun- 
del durch eine eindeutige Adresse - auch Kanalbundeladresse 
genannt - gekennzeichnet wird. Von dem Sender wird der Ver- 
kehrsstrom beim Senden lediglich mit der eindeutigen Kanal- 
biindeladresse gekennzeichnet. Die Aufteilung des Verkehrs- 
stroms auf die einzelnen Kanaie des angezeigten Kanalbundels 
erfolgt durch eine Auf teilungsf unktion . Diese kann von dem 
Sender separiert oder in den Sender integriert sein, Ein Bei- 
25 spiel fiir eine separierte Auf teilungsfunktion liefert obige 
Vermittlungsanlage. Hier wird ein Verkehrsstrom von einer 
Eingangsstufe mit einer Kanalbundeladresse gekennzeichnet, 
die zu einer bestiramten Ausgangsstuf e ftihrt. Die Auf teilungs- 
funktion ist dabei in dem Koppelfeld realisiert. Von ihr wird 
die Aufteilung des vermittelten Verkehrsstroms auf die Kanale 
des angezeigten Kanalbundels bewirkt. 



Diese funktionale Trennung zwischen Adressierung einerseits 
und Aufteilung andererseits bringt den Vorteil mit sich, dass 
35 die Anzahl der einem Kanalbiindel zugeordneten Kanale variiert 
werden kann, ohne dass die Adressierung des Kanalbundels im 
Sender geandert werden muss. Grundvoraussetzung fiir die Funk- 
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tionsf ahigkeit der Auf teilungsf unktion ist selbstverstand- 
lich, dass der Auf teilungsf unktion die Zuordnung der Kanale 
zu den Kanalbundeln bekannt ist. 

5 Sehr schone Vorteile bietet diese funktionale Trennung bei 
der Erweiterung obiger Vermittlungsanlage . Diese Erweiterung 
kann mit unveranderten Hardwareelementen durch den Einsatz 
sog. Parallelwegkoppelf elder bewirkt werden. Hierbei werden 
innerhalb der Vermittlungsanlage mehrere Koppelfelder einge- 

10 setzt. Die Verkehrsstrome werden in den Eingangsstuf en in ei- 
ne der Anzahl der Koppelfelder entsprechende Zahl von Teil- 
verkehrsstromen aufgeteilt und separat in den Koppelf eldern 
vermittelt, um eine gleichmaBige Auslastung der Koppelfelder 
zu erreichen. Hierdurch reduziert sich die Anzahl der Ober- 

15 tragungskanale, die zwischen den I/O-Stufen und einem be- 

stimmten der Koppelfelder je Kanalbtindel erforderlich sind, 
Beim Einsatz von zwei Koppelf eldern 32/32 sind in obigem Bei- 
spiel nur noch zwei Obertragungskanale je Kanalbundel erfor- 
derlich; und beim Einsatz von vier Koppelf eldern 32/32 ist 

20 ein einziger Ubertragungskanal je Kanalbundel ausreichend. 

Verallgemeinert gilt: Bei Einsatz von Koppelf eldern N/N (N = 
2", 0 < M) und einer maximal anschliefibaren Anzahl von K ka- 
pazitatsgleichen Ausgangsstuf en (K = 2^, 0 < L < M) umfasst 
jedes Kanalbundel bis zu N/K KanSle, wobei die Ports der Kop- 

25 pelf elder N/N ublicherweise linear mit Adressen 0.,N-1 adres- 
siert sind. Vorteilhaft kann nun eine derartige Erweiterung 
ohne Anderungen der Zieladressen im Sender bewirkt werden. 
Voraussetzung hierfiir ist, dass die Adressierung der Kanal- 
bundel auch bei einer Anderung der Anzahl der Kanale pro Ka- 

30 nalbundel unverandert bleibt. Dies kann durch eine entspre- 

chend angepasste Zuordnung der Kanale zu den Kanalbundeln re- 
alisiert werden. 

Bekannt ist eine lineare Zuordnung von Kanalen zu den Kanal- 
35 biindeln, d.h, es werden jeweils eine Mehrzahl von Kanalen mit 
linear auf einanderf olgenden Kanaladressen zu Kanalbundeln zu- 
saramengefasst . Hierbei wird davon ausgegangen, dass die N Ka- 
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nale mit Kanaladressen 0..N-1 gekennzeichnet sind. Die Kanal- 
bundel werden dann jeweils mit.der Kanaladresse des Kanais 
gekennzeichnet, der die niedrigste Kanaladresse aller zum je- 
weiligen Kanalbundel gehorenden Kanale aufweist, Umfasst ein 
5 Kanalbundel z.B. die Kanale 4, 5, 6 und 1, so erhalt es die 
Kanalbundeladresse 4. Ein an das Kanalbundel 4 (d.h. das Ka- 
nalbundel mit Kanalbundeladresse 4) gesendeter Verkehrsstrom 
wird von der Auf teilungsf unktion auf die Kanale 4, 5, 6 und 7 
aufgeteilt. Bei einem Koppelfeld 32/32 (d.h. N = 32) mit ma- 
10 ximal acht (d.h. K = 8) Ausgangsstuf en ergeben sich hierbei 
z.B. acht Kanalbundel zu je 32/8 = 4 Kanalen nach folgendem 
Schema: 

1) Kanalbundel 0 umfasst die Kanale 0-3. 

2) Kanalbundel 4 umfasst die Kanale 4-7. 



15 



8) Kanalbundel 28 umfasst die Kanale 28-31, 



Diese Kanalbundelung ist jedoch in Koramunikationsnet zen, fur 
die eine hohe Systemzuverlassigkeit gefordert ist, problema- 

20 tisch. Die geforderte hohe Systemzuverlassigkeit wird ubli- 
cherweise durch mehrere Mafinahmen bewirkt. Eine iibliche MaB- 
nahme besteht darin, dass die Koppelfelder der Vermittlungs- 
anlagen redundant ausgefuhrt werden, Bei einer weiteren Mali- 
nahme werden die Ausgangsstuf en an zwei redundante Ubertra- 

25 gungswege des Kommunikationsnetzes angeschlossen und der Ver- 
kehrsstrom wird gleichzeitig auf beiden Wegen ubermittelt 
(sog. 1+1 Redundanz) • Diese 1+1 Redundanz ist jedoch ubli- 
cherweise optional vorgesehen, d.h. der Einsatz erfolgt le- 
diglich fallweise. Die Ausgangsstuf en werden ublicherweise 

30 derart installiert, dass jede Ausgangsstuf e wahlfrei mit oder 
ohne 1+1 Redundanz konfiguriert werden kann, Wird bei einer 
derartigen Ausgangsstuf e auf die redundante Ubertragung ver- 
zichtet, so kann durch Verteilung des Verkehrsstroms auf die 
beiden trotzdem vorgesehenen Ubertragungswege doppelt soviel 

35 iibertragen werden wie von einer Ausgangsstuf e mit aktivierter 
1+1 Redundanz. An eine derartige "ungesicherte" Ausgangsstuf e 
mussen folglich entweder zwei Kanalbundel zu je N/K Kanalen 
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Oder ein "gedoppeltes" Kanalbundel mit 2N/K Kan^len gefuhrt 
werden, wobei wegen der eindeutigen Kanalbundeladressierung 
letztere Losung vorteilhaf ter ist. 

5 Eine lineare Zuordnung von Kanalen zu Kanalbiindeln fiihrt je- 
doch bei einer Koppelf elderweiterung zu einer Einschrankung 
der freien Anschlussmoglichkeit von Ausgangsstuf en mit einfa- 
chem und doppeltem Durchsatz. Dies sei an einem Beispiel er- 
l^utert. Es einen an ein Koppelf eld 32/32 funf Ausgangsstuf en 
10 in folgender Ausfuhrung angeschlossen: 1) doppelt, 2) dop- 
pelt, 3) einfach, 4) einfach und 5) doppelt. Dies fuhrt zu 
folgenden Kanalbiindeln: 

1) Kanalbundel 0, umfassend die Kanale 0-7. 

2) Kanalbundel 8, umfassend die Kanale 8-15. 
15 3) Kanalbundel 16, umfassend die Kanale 16-19. 

4) Kanalbundel 20, umfassend die Kanale 20-23. 

5) Kanalbundel 24, umfassend die Kanale 24-31. 

Nach Erweiterung der Vermittlungsanlage urn ein zweites Kop- 
20 pelfeld 32/32 sind diese Kanalbundel nach Halbierung der An- 
zahl der zugeordneten Kanale wie folgt ausgebildet: 

1) Kanalbundel 0 umfasst die Kanale 0-3. 

2) Kanalbundel 8 umfasst die Kanale 8-11- 

3) Kanalbundel 16 umfasst die Kanale 16-17. 
25 4) Kanalbundel 20 umfasst die KanSle 20-21. 

5) Kanalbundel 24 umfasst die Kanale 24-27. 

Nach dieser Umstellung der Kanalbundel konnen nun zusatzliche 
Kanalbundel 4, 6, 12, 14, 18, 22, 28 und 30 zum Anschluss 

30 neuer Ausgangsstuf en vorgesehen werden. Nachteilig ist, dass 
lediglich die Kanalbundel 4+6, 12+14 und 28 + 30 zu ge- 
doppelten Kanalbiindeln 4, 12 und 28 zusammengef asst werden 
konnen, jedoch nicht die Kanalbundel 18 und 22. Als Folge 
konnen an die Kanalbundel 18 und 22 lediglich Ausgangsstuf en 

35 mit einfachem Durchsatz, d.h. mit 1+1 Redundanz, jedoch nicht 
mit doppeltem Durchsatz angeschlossen werden, d.h. die freie 
Anschlussmoglichkeit von Ausgangsstuf en mit einfachem Durch- 
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satz und von Ausgangsstuf en mit doppeltem Durchsatz ist ein- 
geschrankt . 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, die Zuordnung von Ka- 
5 nalen zu Kanalbundeln zu verbessern. Die Aufgabe wird durch 
die Merlcinale des Patentanspruchs 1 gelbst. 

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht in einem Kanal- 
bundelsystem mit folgenden Merkmalen: 
10 - das System umfasst bis zu N Kanale mit N = 2" und 0 < M, 
die mit Kanaladressen 0 . . N-1 adressiert sind, 

- die Kanale sind zu maximal K Kanalbundeln mit K = 2^ und 
0 < L < M zusammengef asst ^ 

- jedes Kanalbundel umfasst bis zu Ykb*N/K Kanale mit 

15 1 < Ykb ^ K, wobei Yrb fur jedes Kanalbundel individuell 

festgelegt ist, 

die Kanaladressen der zu einem bestimmten Kanalbundel zu- 
sammengef assten Kanale sind in dem Kanaladressraum 
{ (Zkb+I) + j*K I 0 < i < Ykb-1, 0 < j < N/K-1 } 
20 enthalten, wobei Zrb/ 0 < Zrb ^ K-Yrb/ die Kanaladresse des 

Kanals mit der niedrigsten, fur dieses Kanalbundel zulas- 
sigen Kanaladresse ist. 

Einige wesentliche Vorteile der Erfindung seien im folgenden 
25 genannt: 

Die Anzahl der einem Kanalbundel zugewiesenen Kanale kann 
wegen der kanalbiindelindividuellen Festlegung von Yrb vor 
teilhaft sehr flexibel konfiguriert werden. 
Bei einer Erweiterung des Kanalbiindelsystems auf mehr als 

30 N Kanale kann jedes der dann zusatzlich moglichen Kanal- 

bundel wegen der individuellen Festlegung von Ykb unabhan- 
gig von den bereits bestehenden Kanalbundeln dimensioniert 
werden. Wird beispielsweise das Kanalbiindelsystem auf 2*N 
Kanale mit dann maximal 2*K Kanalbundel erweitert, dann 

35 konnen die zusatzlichen Kanalbundel mit frei wahlbaren Ka- 

naladressraumen 

Sftpspsipi it 
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{ (Zkb+I) + j*K I 0 < i < Ykb-1, 0 < j < N/K-1 } 
Zkq, K < Zkb ^ 2*K-Ykb gebildet werden. 
- Wegen der durch die Formal beschriebenen Regelmaliigkeit 
der Kanaladressraume kann ein Kanalbundel allein durch An- 
5 gabe der Werte Zrb und Yrb festgelegt werden. Eine individu- 

elle Zuordnung von Kanalen zu Kanalbiindeln ist vorteilhaft 
nicht zwingend erf orderlich. 

Die Kanalbundel kOnnen jedoch wahlweise sehr fein dimensi- 
oniert werden, da eine Unterdimensionierung durch Nichtzu- 
10 weisung von einzelnen Kanalen vorgesehen ist. 

In einer Ausgestaltung des erf indungsgemalJen Kanalbundelsys- 
tems gilt 1 < Yrb ^ 2 - Anspruch 2. Dieses Kanalbundelsystem 
ist besonders schon in Systemen einsetzbar, in denen eine ho- 
15 he Systemzuverlassigkeit mit Hilfe einfach redundanter Aus- 
fuhrung von Systemkomponenten erreicht wird. 

Eine Variante des erf indungsgem^lien Kanalbiindelsystems ist 
durch folgende weitere Merkmale gekennzeichnet - Anspruch 3: 
20 - die Kanale sind in 2^ Kanalgruppen zu je N/2^ Kanalen mit 

1 < X < M gruppiert, wobei jeder Kanal genau einer Kanal- 

gruppe zugeordnet ist, 

die Kanalgruppen sind linear mit Gruppenadressen 0 . . 2^-1 
adressiert , 

25 - die Kanale sind in jeder der Kanalgruppen linear mit Ka- 
nalsubadressen 0 . . N/2^-1 adressiert, 

die Kanaladresse eines bestimmten Kanals ergibt sich durch 
Voranstellen der Gruppenadresse vor die Kanalsubadresse 
des Kanals. 

30 - die Kanalsubadressen der zu einem bestimmten Kanalbundel 
zusammengef assten Kanale sind in dem Kanalsubadressraum 
{ (Zkb+I) - S*K/2^ + j*K/2'' I 0 < i < Ykb-1, 0 < j < N/K-1 } 
enthalten, wobei Zkb, 0 < Zrb ^ K-Yrb/ die Kanaladresse des 
Kanals mit der niedrigsten, fur dieses Kanalbundel zulas- 

35 sigen Kanaladresse und S, 0 < S < 2^-1, die Gruppenadresse 

der zugeharigen Kanalgruppe ist. 
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Dieses Kanalbundelsystem ist besonders schon in Vermittlungs- 
einrichtungen einsetzbar, in denen Koppelmodule N/N durch 2^ 
Koppelelemente N/ (N/Z"") realisiert werden, da hierbei in je- 
dem der Koppelelemente N/ (N/2^) identische Kanalsubadressen 
5 eingesetzt und somit die Koppelelemente N/ (N/2^) identisch 
ausgefuhrt und konfiguriert werden konnen, 

Nach einer Weiterbildung des erf indungsgemaBen Kanalbundel- 
systeras ist vorgesehen^ dass die Kanaladresse Zrb - S*K/2^ je- 

10 weils als Kanalbundeladresse des zugehorigen Kanalbundels 
ausgebildet ist - Anspruch 4. Die Kanalbundeladressen sind 
somit wegen 0 < Zrb ^ K-Yrb grundsStzlich einem linear ge- 
schlossenen Kanalbundeladressraum {Zkb) entnommen. Insbeson- 
dere sind, sofern Yrb = 1 fur jedes der Kanalbundel gilt, die 

15 dann K Kanalbundel linear mit Kanalbundeladressen Zkb/ 

0 < Zkb ^ K-1 adressiert- Dies fiihrt zu einem sehr einfachen, 
kompakten und ubersichtlichen Kanalbundeladress-Schema . Zudem 
sind bei Erweiterung des Kanalbundelsystems die zusatzlichen 
Kanalbundeladressen einem zu dem bisher Kanalbundeladressraum 

20 {Zkb I 0 < Zkb ^ K-Yrb ) disjunkten Kanalbundeladressraum ent- 
nommen, 2.B. bei Verdoppelung der Anzahl von Kanalen dem Ka- 
nalbundeladressraum {Zkb I K < Zkb 2*K-Ykb )• 

Eine erf indungsgemalie Verwendung des Kanalbundelsystems be- 
25 trifft eine Vermittlungseinrichtung mit zumindest einer Ein- 
gangsstufe, zumindest einem Koppelmodul mit N Eingangskanalen 
und N Ausgangs kanalen, zumindest einer Ausgangsstuf e und zu- 
mindest einem erf indungsgemafien Kanalbundelsystem zur Verbin- 
dung des Koppelmoduls mit den Ausgangsstuf en - Anspruch 5. 
30 Hierdurch konnen Ausgangsstufen mit unterschiedlichen Durch- 
satzen wahlfrei an die Koppelmodule angeschlossen werden. 

Nach einer Weiterbildung der erf indungsgemaBen Verwendung ist 
jedes Koppelmodul durch ein separates Kanalbundelsystem mit 
35 den Ausgangsstufen verbunden - Anspruch 6. Hierdurch konnen 
in jedem Koppelmodul vorteilhaft identische Adressierungs- 
Schemata zum Einsatz kommen, d.h. die Koppelmodule konnen i- 
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dentisch ausgefiihrt und konfiguriert werden. Somit ist z.B. 
bei redundant ausgefiihrten Koppelmodulen eine sequentielle 
Erweiterung der Vermittlungseinrichtung moglich, indem die 
redundanten Koppelmodule erst dann erweitert werden, wenn die 
5 Erweiterung der primaren Koppelmodule abgeschlossen ist. 

GemaB einer Variante der erf indungsgemafien Verwendung ist 
vorgesehen, dass bei einem mit 2^ Koppelelementen mit jeweils 
N Eingangskanalen und N/2^ Ausgangskanalen realisierten Kop- 
10 pelmodul die Adressen der Ausgangskanale der Koppelelemente 
mit den Kanalsubadressen identisch sind - Anspruch 7. Somit 
entfallt eine ansonsten erf orderliche Adressanpassungsf unkti- 
on . 

15 Entsprechend einer Ausgestaltung der erf indungsgemafien Ver- 
wendung wird dem Koppelmodul der Wert K/2^ sowie zumindest 
fur jedes genutzte Kanalbundel der Wert Yrb angezeigt - An- 
spruch 8- Dies ermoglicht die eingangs beschriebene funktio- 
nale Trennung von Adressierung und Aufteilung von Verkehrs^ 

20 stromen, wobei die Aufteilung auf die einzelnen Kanale der 
Kanalbundel bewirkt wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den unter- oder nebengeordneten Anspruchen. 

25 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausf lihrungsbei- 
spielen, die in den Figuren dargestellt sind, naher eriau- 
tert. Hierbei ist zur vereinf achten Darstellung in alien Fi- 
guren 1 ^ Ykb ^ 2 gewahlt, wobei von einem einschlagigen 
30 Fachmann die dargestellten Ausf iihrungsbeispiele problemlos 
auf Werte Ykb > 2 verallgemeinert werden konnen. Es zeigen: 



35 



Figur 1 



eine erf indungsgemaBe Biindelbildung am Beispiel ei- 
ner Vermittlungseinrichtung mit einem Koppelmodul 
N/N 
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Figur 2 eine erf indungsgemaUe Bundelbildung am Beispiel ei- 
ner Vermittlungseinrichtung mit zwei Koppelmodulen 
N/N 

5 Figur 3 eine schematische Darstellung einer erf indungsgema- 
fien Anzeige des Wertes K/2^ und der Werte Ykb 

Figur 4 erf indungsgemaUe Kanalbundelsysteme in einer Ver- 
mittlungseinrichtung mit zwei Koppelmodulen 32/32 

10 

Figur 5 erf indungsgemalie Kanalbundelsysteme in einer Ver- 
mittlungseinrichtung mit vier Koppelmodulen 32/32, 
d.h. mit verdoppeltem Durchsatz im Vergleich zu der 
in Figur 4 dargestellten Vermittlungseinrichtung 

15 

Figur 6 eine erf indungsgemaBe Anzeige des Werts K und der 
Werte Ykb fur die Kanalbundelsysteme nach Figur 4 

Figur 7 eine erf indungsgemafie Anzeige des Werts K und der 
20 Werte Ykb fui^ die Kanalbundelsysteme nach Figur 5 

Figur 8 erf indungsgemaBe Kanalbundelsysteme in einer Ver- 
mittlungseinrichtung mit zwei Koppelmodulen 32/32, 
die jeweils durch zwei Koppelelemente 32/16 reali- 
25 siert sind 

Figur 9 erf indungsgemaBe Kanalbundelsysteme in einer Ver- 
mittlungseinrichtung mit vier Koppelmodulen 32/32, 
die jeweils durch zwei Koppelelemente 32/16 reali- 
30 siert sind, d.h. mit verdoppeltem Durchsatz im Ver- 

gleich zu dem in Figur 8 dargestellten Vermitt- 
lungseinrichtung 

Figur 10 eine erf indungsgemaBe Anzeige des Werts K/2^ und 
35 der Werte Ykb fur die Kanalbundelsysteme nach Fi- 

gur 8 



.... . . .... . - -. ; ^^^^.^•:r:^^ 



^^j^ 2 0 0 0 1 5 0 62 



11 



Figur 11 eine erf indungsgemafie Anzeige des Werts und 
der Werte Ykb fur die Kanalbundelsysteme nach Fi- 
gur 9 

5 In den Figuren sind, zum Teil in verallgemeinerter Form, Aus- 
fuhrungsbeispiele erf indungsgemafier Kanalbundelsysteme KBS 
dargestellt, die beispielhaft in Vermittlungseinrichtungen 
mit Eingangsstuf en ES, Ausgangsstuf en AS und zwischengeschal- 
teten Koppelmodulen KM zu Verbindung der Koppelmodule KM mit 

10 den Ausgangsstuf en AS eingesetzt werden. Dieser Einsatz ist 
jedoch nicht einschrankend zu verstehen. Fur einen einschla- 
gigen Fachmann ist of f ensichtlich, dass das erf indungsgemafie 
Kanalbundelsystem in beliebigen Systemen eingesetzt werden 
kann. Insbesondere ist der Begriff "Kanal" nicht einge- 

15 schrankt auf physikalische ObertragungskanSle bzw. durch Lei- 
tungen realisierte Kanale einer Verbindungstechnik zu verste- 
hen. Vielmehr sind auch logische Kanale, z.B. in Form von 
ATM-Verbindungen, TDMA-KanSlen oder IP-Flows, umfasst. 

20 In Figur 1 ist in verallgemeinerter Form am Beispiel einer 
Vermittlungseinrichtung die erf indungsgemafie Zuordnung von 
Kanalen zu Kanalbiindeln eines erf indungsgemafien Kanalbundel- 
systems KBS dargestellt. Die Vermittlungseinrichtung umfasst 
mehrere Eingangsstuf en ES, K Ausgangsstuf en AS und ein zwi- 

25 schengeschaltetes Koppelmodul KM [N/N] , welches durch 2^ Kop- 
pelelemente KE [N/ (N/2^) ] realisiert wird. Die Eingangsstuf en 
ES sind parallel an N Eingange E jedes der Koppelelemente KE 
und die Kanale des Kanalbiindelsystems KBS an N/2^ Ausgange A 
je Koppelelement KE angeschlossen . Somit dient das Kanalbiin- 

30 delsystem KBS in diesem Ausf uhrungsbeispiel zur Verbindung 

des Koppelmoduls KM [N/N] mit den Ausgangsstuf en AS. Die Ka- 
nalbundel KB umfassen max. Ykb*N/K Kanale, wobei Ykb individu- 
ell je Kanalbundel KB festgelegt ist. 

35 Die Ausgangsstuf en ASo und AS2 sind beispielsweise ohne, die 
Ausgangsstuf en ASk-2 und ASk-i mit 1+1 Redundanz realisiert. 
Die Ausgangsstuf en ASo und AS2 iibermitteln deshalb Verkehrs- 



200015062 



12 



strome mit im Vergleich zu den Ausgangsstuf en ASk-2 und ASk-i 
verdoppeltem Durchsatz, d.h, Yrb = 2 fur die Ausgangsstuf en 
ASo, AS2 und Ykb = 1 fur die Ausgangsstuf en ASk-2/ ASk-i . Die 
Ausgangsstuf e ASo ist hierbei durch das Kanalbundel KBo und 
5 die Ausgangsstuf e AS2 durch das Kanalbundel KB2 an das Kop- 
peleleinent KEo, die Ausgangsstuf e ASk-2 durch das Kanalbundel 
KBk-2 und die Ausgangsstuf e ASr-i durch das Kanalbundel KBk-i an 
das an das Koppelelement KE(2-x)-i des Koppelmoduls KM ange- 
schlossen. 

10 

Die Kanalbundel KBo - KBk-i bilden das N Kanale umfassende Ka- 
nalbiindelsystem KBS, in dem die Kanale linear fortlaufend mit 
Kanaladressen KA adressiert sind mit KA e {0..N-1}. Die Ka- 
naladressen KA der zu einem bestimmten Kanalbundel KB zusam- 
15 mengefassten Kanale sind hierbei in folgenden Adressraumen 
enthalten: 



Adressraum fur Kanalbundel KBq: 

{ 0 - 0*K/2'' + 0*K/2'', 1 - 0*K/2'' + 0*K/2'', 

20 0 - 0*K/2'' + l*K/2'', 1 - 0*K/2^ + l*K/2'', 

0 - 0*K/2^ + 2*K/2'^, 1 - 0*K/2^ + 2*K/2^, 

0 - 0*K/2'' + (N/K-1) *K/2'', 1 - 0*K/2'' + (N/K-1) *K/2'' } 

25 Adressraum fur Kanalbundel KB2: 

{ 2 - 0*K/2^ + 0*K/2^, 3 - 0*K/2'^ + 0*K/2'', 

2 - 0*K/2'' + l*K/2'', 3 - 0*K/2'' + l*K/2'', 

2 - 0*K/2'' + 2*K/2^, 3 - 0*K/2'' + 2*K/2'^, 

30 2 - 0*K/2'' + (N/K-l) *K/2'', 3 - 0*K/2'' + (N/K-1 ) *K/2'' } 

Adressraum fiir Kanalbundel KBk-2: 
{ (K-2) - (2''-l)*K/2'' + 0*K/2'', 
(K-2) - {2''-l) *K/2'' + l*K/2'' 
35 {K-2) - {2''-l) *K/2'' + 2*K/2^ 

(K-2) - (2'^-l)*K/2^ + (N/K-l)*K/2^ } 
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Adressraiim fiir Kanalbiindel KBk-i: 
{ (K-1) - (2''-l) *K/2'' + 0*K/2'', 

(K-1) - (2''-l) *K/2'' + l*K/2'' 

(K-1) - (2''-l) *K/2'' + 2*K/2'^ 

5 

(K-1) - (2''-l)*K/2'' + (N/K-1) *K/2'' } 

Gilt X = 0, so ist das Koppelmodul KM durch ein einziges Kop- 
pelelement KE [N/N] realisiert. In diesem Fall enthalt jeder 

10 der Adressraume Kanaladressen KA. Da sodann zudem (2^-1) = 0 
gilt^ sind - verallgemeinert dargestellt - die Kanaladressen 
KA der zu einem bestiiranten Kanalbundel KB zusammengef assten 
Kanale in dem Kanaladressraum 

{ (Zkb+D + j*K I 0 < i < Ykb-1. 0 < j < N/K-1 } 

15 enthalten, wobei Zkb, 0 < Z < K-Ykb, die Kanaladresse KA des 

Kanals mit der niedrigsten, fur dieses Kanalbundel KB zulas- 
sigen Kanaladresse KA ist. Zkb^ die Kanalbundeladresse des 
zugehorigen Kanalbundels KB, ist demnach im vorliegenden Aus- 
f uhrungsbeispiel 

20 - fur das Kanalbundel KBq: 0 
fur das Kanalbundel KB2: 2 
fur das Kanalbundel KBk-2: K-2 
- fur das Kanalbundel KBr-i: K-1 

25 Gilt X > 0, so ist das Koppelmodul KM durch 2^ Koppelelemente 
KE [N/ (N/2^) ] realisiert. In diesem Fall sind die Kanale, 
passend zu der Anzahl von Koppelelementen KE, in 2^ Kanal- 
gruppen zu je N/2^ Kanalen gruppiert, wobei die Kanalgruppen 
linear mit Gruppenadressen GA mit GA € {0..2^-l} und die Ka- 

30 nMle in jeder der Kanalgruppen linear mit Kanalsubadressen 
KSA mit KSA e {0..N/2^-l} adressiert sind. Die Kanaladresse 
KA ergibt sich hierbei durch Voranstellen der Gruppenadresse 
GA vor die Kanalsubadresse KSA des Kanals. Jeder der obigen 
Adressraume enthalt dann Kanalsubadressen KSA. Da zudem 

35 (2^-1) > 0 gilt, sind - verallgemeinert dargestellt - die Ka- 
nalsubadressen KSA der zu einem bestimmten Kanalbiindel KB zu- 
sammengef assten Kanale in dem Kanalsubadressraum 
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{ (Zkb+I) - S*K/2^ + j*K/2^ I 0 < i < Ykb-1. 0 < j < N/K-1 } 
enthalten, wobei Zkb/ 0 < Z £ K-Ykb/ die Kanaladresse KA des 
Kanals mit der niedrigsten, fur dieses Kanalbundel KB zulas- 
sigen Kanaladresse KA und S, 0 < S < 2"^-!, die Gruppenadresse 
5 GA der zugehorigen Kanalgruppe ist. Zkb - S*K/2^, die Kanal- 
biindeladresse des zugehorigen Kanalbiindels KB, ist hierbei 
fiir das Kanalbundel KBq: 0 

- fiir das Kanalbundel KB2: 2 

- fur das Kanalbundel KBk.2: K/2''-2 = [ (K-2) - (2^-1) *K/2''] 
10 - fur das Kanalbundel KBr-i: K/2''-1 = [ (K-1) - (2''-l ) *K/2^] 

Der Wert K/2^ aus der die Kanalsubadressraume beschreibenden 
Formel (siehe Figur 2) bzw. der Wert K (= K/2'^ mit X = 0) aus 
der die Kanaladressrauitie beschreibenden Formel (siehe Fi- 
15 gur 1) wird auch als • Schrittweite ' bezeichnet. Wegen den 

hiermit verbundenen Spriingen in den Adressraumen werden die 
erf indungsgemaiJen Kanalbundel KB auch als • intermittierende ' 
Kanalbundel KB bezeichnet. 

20 In Figur 2 ist in einem weiteren, in verallgemeinerter Form 
gehaltenen, Ausf uhrungsbeispiel die gleiche Vermittlungsein- 
richtung wie in Figur 1, jedoch erweitert um ein zweites, mit 
dem Koppelmodul KMo baugleiches Koppelmodul KMi dargestellt. 
Jedes der beiden Koppelmodule KM ist hierbei durch ein sepa- 

25 rates Kanalbundelsystem KBS mit den Ausgangsstuf en AS verbun- 
den, wobei beide Kanalbiandelsysteme KBS infolge der symmetri- 
schen Anordnung der Koppelmodule KM identisch ausgebildet 
sind- Wegen der Erweiterung sind nun bis zu 2K Ausgangsstuf en 
AS moglich. Entsprechend kann jedes der Kanalbiindelsysteme 

30 KBS in diesem Ausf uhrungsbeispiel bis zu 2K Kanalbundel KB 
umfassen. Der Umfang der einzelnen Kanalbundel KB reduziert 
sich hierbei auf N/2K Kanale. Die Adressraume der einzelnen 
Kanalbundel KB sowie die entsprechenden Kanalbiindeladressen 
KBA erhalt man, indem in die Formeln aus Figur 1 fiir den Wert 

35 K den Wert 2K einsetzt. 
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In den Figuren 4, 5, 8 und 9 sind weitere, konkret gehaltene 
Ausfiihrungsbeispiele dargestellt. Hierbei wird in den Figuren 
4 und 8 jeweils auf eine Vermittlungseinrichtung mit zwei 
Koppelmodulen KMo-i [32/32] Bezug genoramen (d.h. N = 32), die 
5 in den Figuren 5 und 9 jeweils um zwei weitere Koppelmodule 
KM2-3 [32/32] erweitert werden. In den Figuren 4 und 5 sind 
die Koppelmodule KM jeweils durch je ein Koppelelement KE 
[32/32] realisiert (d.h. X = 0) , wahrend in den Figuren 8 und 
9 die Koppelmodule KM jeweils durch je zwei Koppelelement KE 

10 [32/16] bewirkt werden (d.h. X = 1) . In beiden Vermittlungs- 
einrichtungen sind vor der Erweiterung jeweils funf Ausgangs- 
stufen AS in folgender Ausfuhrung an die Koppelmodule KMo - 

KMi angeschlossen: 1) doppelter, 2) doppelter, 3) einfacher, 
4) einfacher und 5) doppelter Durchsatz. Hierbei sind die 

15 Ausgangsstuf en AS derart dimensioniert , dass alle Ausgange A 
der Koppelmodule KM belegt sind (d.h. K = 8) . 

Somit lassen sich die AdressrSume der Kanalbundel KB aus den 
in den Figuren 1 und 2 dargestellten Formeln herleiten, indem 
20 folgende Werte eingesetzt werden 

- Figur 4:X=0, N=32, K=8 in die Formeln der Figur 1 

- Figur 5: X = 0, N = 32, 2K = 16 in die Formeln der Figur 2 

bzw. K = 16 in die Formeln der Figur 1 

- Figur 8:X=1, N=32, K=8 in die Formeln der Figur 1 
25 - Figur 9: X = 1, N = 32, 2K = 16 in die Formeln der Figur 2 

bzw. K = 16 in die Formeln der Figur 1 

Dies fuhrt beispielsweise in der Vermittlungseinrichtung nach 
Figur 4 zu folgenden Kanalbundeln KB: 
30 1) Kanalbundel KBo mit Kan^len 0,1,8,9,16,17,24,25 

2) Kanalbundel KB2 mit Kanalen 2,3,10,11,18,19,26,27 

3) Kanalbundel KB4 mit Kanalen 4,12,20,28 

4) Kanalbundel KB5 mit Kanalen 5,13,21,29 

5) Kanalbundel KBe mit Kanalen 6,7,14,15,22,23,30,31 

35 

Nach Erweiterung der Vermittlungsanlage um ein zweites Kop- 
pelmodule KM [32/32] - siehe Figur 5 - sind diese Kanalbundel 
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KB nach Halbierung der Anzahl der zugeordneten Kanale wie 
folgt ausgebildet: 

1) Kanalbundel KBo mit Kanalen 0,1,16,17 

2) Kanalbundel KB2 mit Kanalen 2,3,18,19 
5 3) Kanalbundel KB4 mit Kanalen 4,20 

4) Kanalbundel KB5 mit Kanalen 5,21 

5) Kanalbundel KBe mit Kanalen 6,7,22,23 

Sehr schon erkennbar ist, dass sich hierbei die Schrittweite 
10 K von ursprunglich K = 8 auf K = 16 verdoppelt hat. 

Nach dieser Umstellung der Kanalbundel KB konnen nun zusatz- 
liche Kanalbundel KBs-ls zum Anschluss neuer Ausgangsstuf en AS 
angeschlossen werden, wobei dadurch, dass der Wert Ykb (defi- 

15 niert die maximale Anzahl von Kanalen pro Kanalbundel KB) fiir 
jedes Kanalbundel KB individuell festgelegt werden kann, die 
Vermittlungseinrichtung vorteilhaft wahlfrei entweder urn Aus- 
gangsstufen AS mit einfachem oder doppeltera Durchsatz erwei- 
terbar wird. In den Figuren 5 und 9 ist beispielhaft eine Er- 

20 weiterung um vier Ausgangsstuf en AS mit doppeltem Durchsatz 
dargestellt, was in der Vermittlungseinrichtung nach Figur 5 
zu folgenden zusatzlichen Kanalbundeln KB fiihrt: 

6) Kanalbundel KB^ mit Kanalen 8,9,24,25 

7) Kanalbundel KBio mit Kanalen 10,11,26,27 
25 8) Kanalbundel KB12 mit Kanalen 12,13,28,29 

9) Kanalbundel KB14 mit Kanalen 14,15,30,31 

Analog fuhrt das Einsetzen der obigen Werte in der Vermitt- 
lungseinrichtung nach Figur 8 zu folgenden Kanalbundeln KB: 
30 1) Kanalbundel KBo mit Kanalen 0,1,4,5,8,9,12,13 

2) Kanalbundel KB2 mit Kanalen 2,3,6,7,10,11,14,15 

mit Anschluss an die beiden Koppelelemente KEo und 

3) Kanalbundel KBo mit Kanalen 0,4,8,12 

4) Kanalbundel KBi mit Kanalen 1,5,9,13 

35 5) Kanalbundel KB2 mit Kanalen 2,3,6,7,10,11,14,15 

mit Anschluss an die beiden Koppelelemente KEi . 
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Nach Erweiterung der Vermittlungsanlage um ein zweites Kop- 
pelmodul KM [32/32] - siehe Figur 9 - sind diese Kanalbiindel 
KB nach Halbierung der Anzahl der zugeordneten Kanale wie 
folgt ausgebildet: 
5 1) Kanalbundel KBo mit KanSlen 0,1,8,9 

2) Kanalbundel KB2 mit Kanalen 2,3,10,11 

3) Kanalbundel KB4 mit Kanalen 4,12 

4) Kanalbundel KB5 mit Kanalen 5,13 

5) Kanalbundel KBe mit Kanalen 6,7,14,15 

10 mit Anschluss an die vier Koppelelemente KEo- 

Sehr schon erkennbar ist, dass sich hierbei die Schrittweite 
K/2^ von urspriinglich K = 4 auf K = 8 verdoppelt hat. Des 
weiteren ist zu erkennen, dass die beide Schrittweiten halb 
15 so groB sind wie die bei den in den Figuren 4 und 5 darge- 
stellten Vermittlungseinrichtungen. Hierdurch wird beriick- 
sichtigt, dass die Koppelelemente 32/16 nur halb so viele 
Ausgange A aufweisen wie die Koppelelemente 32/32. 

20 Nach dieser Umstellung der Kanalbundel KB konnen nun zusatz- 
liche Kanalbundel KB0-7 (s-is) zum Anschluss neuer Ausgangsstu- 
fen AS an die vier Koppelelemente KEi angeschlossen werden, 
wobei dadurch, dass der Wert Yrb (definiert die maximale An- 
zahl von Kanalen pro Kanalbundel KB) fur jedes Kanalbundel KB 

25 individuell festgelegt werden kann, die Vermittlungseinrich- 
tung vorteilhaft wahlfrei entweder um Ausgangsstuf en AS mit 
einfachem oder doppeltem Durchsatz erweitert werden kann, Wie 
in Figur 5 ist auch in Figur 9 beispielhaft eine Erweiterung 
um vier Ausgangsstuf en AS mit doppeltem Durchsatz darge- 

30 stellt, was in der Vermittlungseinrichtung nach Figur 9 zu 
folgenden zusatzlichen Kanalbiindeln KB ftihrt: 

6) Kanalbundel KBo iS] mit Kanalen 0,1,8,9 

7) Kanalbundel KB2 (lo) mit Kanalen 2,3,10,11 

8) Kanalbundel KB4 (12) mit Kanalen 4,5,12,13 
35 9) Kanalbundel KBe a4) mit Kanalen 6,7,14,15 

mit Anschluss an die vier Koppelelemente KEi . 



iii 



GR 200015062 



18 

Die Unterschiede in der Adressbildung ergeben sich dadurch, 
dass sich eine Kanaladresse KA fur X > 0 durch Voranstellen 
der Gruppenadresse GA vor die Kanalsubadresse KSA des Kanals 
ergibt, Somit konnen die Verkehrsstrome einerseits in den 
Eingangsstufen ES gemali einem einheitlich mit Kanaladressen 
KA bewirkten Routingbit-Schema RBS^ d.h. unabhangig von dem 
Wert X und somit von der Realisierung der Koppelmodule KM, 
gekennzeichnet und andererseits in den Koppelelementen KE 
einheitlich mit Hilfe von einem jeweils mit Kanalsubadresse 0 
beginnenden Adressierungs-Schema vermittelt werden. Die Ver- 
teilung der Verkehrsstrome auf die entsprechenden Koppelele- 
mente KEga erfolgt mit Hilfe der Gruppenadressen GA durch ein 
sog- Filterbit-Schema FBS. Das jeweilige Routingbit-Schema 
RBS ist in den Figuren 4, 5, 8 und 9 fur alle Ausgangsstuf en 
AS, das jeweilige Filterbit-Schema FBS in den Figuren 8 und 9 
jeweils fiir die Koppelmodule KM angedeutet. 

In den Koppelelementen KE sind die Verkehrsstrome einheitlich 
lediglich mit Kanalbundeladressen KBA gekennzeichnet. Da die 
Zuordnung der Kanale zu Kanalbundeln KB im Zuge der Umkonfi- 
guration eines Kanalbiindelsystems KBS wechseln kann - wie 
z.B. bei der Erweiterung der Vermittlungseinrichtung ge- 
zeigt ist fiir die in den Koppelelemente KE vorgesehende 
Aufteilungsfunktion, von der vermittelte Verkehrsstrome auf 
die einzelnen Kanale eines Kanalbiindel KB aufgeteilt werden, 
eine Anzeige des Wertes K/2^ (Schrittweite) sowie der Werte 
Ykb erforderlich, wodurch die jeweils aktuelle Zuordnung der 
Kanale zu Kanalbundeln KB hinreichend beschrieben wird. 

In Figur 3 ist hierzu eine Moglichkeit zur Anzeige der Werte 
aufgezeigt. Dabei wird einerseits fur jedes Kanalbiindel KB 
mit einer geradzahligen Kanalbiindeladresse KBA jeweils durch 
ein Bit angezeigt, ob von der zugehorigen Ausgangsstuf e AS 
Verkehrsstrome mit einfachem (d.h. Y = 1) oder doppeltem 
(d.h* Y = 2) Durchsatz ubermittelt werden, wobei durch einen 
Bitwert 0 doppelter und durch einen Bitwert 1 einfacher 
Durchsatz angezeigt wird. Im Summe sind hierfur N/2^^^ Bits 
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erforderlich, d.h. bei einem Koppelelement KE [32/32] z.B* 16 
Bits (siehe auch Figuren 6 & 7) und bei einem Koppelelement 
KE [32/16] z.B. acht Bits (siehe auch Figuren 10 & 11). Die 
Schrittweite K/2^ wird z.B. dadurch angezeigt, dass fur jede 
5 zulassige Schrittweite ein Bit vorgesehen ist und die einge- 
stellte Schrittweite durch einen Bitwert 1 angezeigt wird, 
wobei zu jedem Zeitpunkt genau eines der Bits diesen Wert 
aufweist und alien anderen einen Bitwert 0. Beide Bitsequen- 
zen konnten z.B. in einem Register gespeichert werden, das 
10 z.B, in jedem der Koppelelemente KE vorgesehen ist. 

Diese Bitsequenz ist z.B. in Figur 6 fur die in Figur 4, in 
Figur 7 fur die in Figur 5, in Figur 10 fur die in Figur 8 
und in Figur 11 fur die in Figur 9 dargestellte Koppelein- 

15 richtung skizziert. Hierbei sind wegen X = 1 in den Figuren 
10 & 11 jeweils zwei Bitsequenzen dargestellt, eine ftir die 
Koppelelemente KEo und eine fur die Koppelelemente KEi. In 
alien Bitsequenzen korrespondiert die zyklische Wiederholung 
in den die Wert Yrb anzeigenden Bits mit der jeweiligen 

20 Schrittweite. 

In alien ausgefuhrten Vermittlungseinrichtungen sind vorteil- 
haft die Adressen der N/2^ Ausgange A der Koppelelemente KE 
mit den Kanalsubadressen identisch. Somit entfallt die an- 
25 sonsten erf orderliche Adressanpassungsf unktion. 
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Patentanspruche 



1. Kanalbiindelsystem (KBS) mit folgenden Merkmalen: 
5 - das System umfasst bis zu N Kanale mit N = 2" und 0 < M, 
die mit Kanaladressen (KA) 0 . . N-1 adressiert sind, 
- die Kanale sind zu maximal K Kanalbundeln (KB) mit K = 2^ 
und 0 < L < M zusairanengef asst, 

jedes Kanalbiindel (KB) umfasst bis zu Ykb*N/K Kanale, 
10 1 < Ykb ^ K, wobei Ykb fiir jedes Kanalbundel (KB) individu- 

ell festgelegt ist, 

die Kanaladressen (KA) der zu einem bestimmten Kanalbundel 
(KB) zusammengef assten Kanale sind in dem Kanaladressraum 
{ (ZkbH-x) + j*K I 0 < i < Ykb-1, 0 < j < N/K-1 } 
15 enthalten, wobei Zkb, 0 < Z < K-Ykb, die Kanaladresse (KA) 

des Kanals mit der niedrigsten, fur dieses Kanalbundel 
(KB) zulassigen Kanaladresse (KA) ist. 



2, Kanalbiindelsystem (KBS) nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet , 
dass 1 < Ykb ^ 2- 



3, Kanalbundelsystem (KBS) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch 
25 folgende weitere Merkmale: 

die Kanale sind in 2^ Kanalgruppen zu je N/2^ Kanalen mit 
1 < X < M gruppiert, wobei jeder Kanal genau einer Kanal- 
gruppe zugeordnet ist, 

die Kanalgruppen sind linear mit Gruppenadressen (GA) 
30 0 2^-1 adressiert, 

die Kanale sind in jeder der Kanalgruppen linear mit Ka- 

nalsubadressen (KSA) 0 . . N/2^-1 adressiert, 
- die Kanaladresse (KA) eines bestimmten Kanals ergibt sich 

durch Voranstellen der Gruppenadresse (GA) vor die Kanal- 
35 subadresse (KSA) des Kanals. 
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- die Kanalsubadressen (KSA) der zu einem bestiminten Kanal- 
biindel (KB) zusarranengef assten Kanale sind in dem Kanalsub- 
adressraum 

{ (ZKB+i) - S*K/2' + j*K/2* I 0 < i < Ykb-1, 0 < j < N/K-1 } 
5 enthalten, wobei Zkb, 0 < Zkb ^ K-Yrb/ die Kanaladresse (KA) 

des Kanals mit der niedrigsten, fiir dieses Kanalblindel 
(KB) zulassigen Kanaladresse (KA) und 0 < S < 2^-1, die 
Gruppenadresse (GA) der zugehorigen Kanalgruppe ist. 

10 4, Kanalbundelsystem (KBS) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Zkb - S*K/2^ jeweils als Kanalbiindeladresse (KBA) des 
zugehorigen Kanalbiindels (KB) ausgebildet ist. 

15 5. Vermittlungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 
mit : 

zumindest einer Eingangsstuf e (ES) , 

zumindest einem Koppelmodul (KM) mit N Eingangskanalen (E) 
und N Ausgangskanalen (A) , 
20 - zumindest einer Ausgangsstuf e (AS) , und 

zumindest einem Kanalbundelsystem (KBS) zur Verbindung des 
Koppelmoduls (KM) mit den Ausgangsstuf en (AS) . 

6. Vermittlungseinrichtung nach Anspruch 5, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes Koppelmodul (KM) durch ein separates Kanalbundel- 
system (KBS) mit den Ausgangsstuf en (AS) verbunden ist. 

7, Vermittlungseinrichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4 
30 und einem der Anspruche 5 Oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einem mit 2^ Koppelelementen (KE) mit jeweils N Ein- 
gangskanalen (E) und N/2^ Ausgangskanalen (A) realisierten 
Koppelmodul (KM) die Adressen der Ausgangskanale (A) der Kop- 
35 pelelemente (KE) mit den Kanalsubadressen (KSA) identisch 
sind- 
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8. Vermittlungseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4 
und einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Koppelmodul (FCM) der Wert K/2^ sowie zumindest fur 
5 jedes genutzte Kanalbundel (KB) der Wert Ykb angezeigt wird. 
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Zusammenf assung 
Kanalbundelsystem und Vermittlungseinrichtung 

5 

In einem System KBS von bis zu N linear mit Kanaladressen 
0..N-1 adressierten Kanalen werden Kanalbundel KB durch in- 
termittierende - d.h. zumindest teilweise Kanaladressen aus- 
lassende - Zuordnung von Kanalen gebildet. Hierdurch kann 
10 beispielsweise bei der Erweiterung von Vermittlungsanlagen urn 
weitere Koppelmodule KM der Umfang der Kanalbundel KB vor- 
teilhaft ohne Einschrankung der freien Anschlussmoglichkeit 
von Ausgangsstuf en AS mit einfachem und doppeltem Durchsatz 
geandert werden. 
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